
PROCEDURA APERTA PER L’AFFIDAMENTO DEI SERVIZI DI
RILIEVO GEOREFERENZIATO CON RESTITUZIONE IN AMBIENTE
GIS DELLE RETI DI ACQUEDOTTO E FOGNATURA E
MODELLAZIONE IDRAULICA PER L’EFICIENTAMENTO DELLE
RETI IDRICHE DEI COMUNI GESTITI DA AMAP S.p.A. PALERMO



Premessa

La presente procedura ha come obiettivo l’organizzazione e la fruizione dei dati relativi agli asset
al fine di raggiungere una buona conoscenza sul patrimonio gestito, disporre di uno strumento di
valutazione statistica, ridurre i tempi richiesti dalle attività tipiche del servizio (reclami, riparazioni,
manovre, esecuzione allacci). In sintesi: addivenire alla migliore prassi industriale per aumentare
l’efficienza del servizio erogato.

L’importo complessivo è suddiviso in 2 lotti così ripartiti:

Lotto 1 - Occidentale Euro 1.295.000 (IVA esclusa) di cui Euro 29.600 per servizi a base di
gara e Euro 29.600 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso; -

Lotto 3 - Sistema Palermo Euro 2.075.000 (IVA esclusa) di cui Euro 2.041.200 per servizi a
base di gara e Euro 33.800 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso.
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Descrizione Macro Ambiti Attività

I macro ambiti determinati sono:

1. Ordinamento documentale

2. Validazione schema di approvvigionamento e rete idrica esistente);

3. Validazione schema di collettamento

4. Prime indicazioni “speditive” e prima stesura dei documenti di gestione);

5. Rilievo georeferenziato delle infrastrutture idriche

6. Rilievo georeferenziato delle infrastrutture fognarie

7. Restituzione dati in ambiente GIS

8. Piano Operativo di dettaglio della campagna di misure idrauliche

9. Esecuzione della campagna di misure idrauliche

10. Distrettualizzazione della rete

11. Costruzione e calibrazione del modello idraulico

12. Individuazione degli interventi per il miglioramento dell’assetto di rete e per la gestione attiva delle perdite

13. Aggiornamento dei documenti di gestione

14. Analisi funzionale e piano degli interventi
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Il team di Progetto



Workflow di processo

01

02

03

04

Rilievo MMS del contesto urbano ed extraurbano a supporto 
della analisi della rete idrica e fognaria

Rilievo Topografico a supporto del rilievo MMS

Implementazione geodatabase ESRI, per la consultazione dei dati

Restituzione pozzetti idrici e fognari da rilievo MMS  

05

Ricognizione in campo e schedatura pozzetti attraverso APP 
Collector



Workflow di processo



Workflow di processo

Rilievo MMS (Nuvola di Punti)

Rilievo MMS del contesto urbano ed extraurbano e a supporto della analisi della rete 
fognaria e idrica. Al fine di poter offrire alla Stazione Appaltante un prodotto completo, 

contestualizzato e utile per successivi proficui impieghi da parte di AMAP, sarà effettuato un 
rilievo della intera viabilità sotto cui ricade la rete fognaria e idrica mediante sistema dinamico 

integrato ad alto rendimento Mobile Mapping System (MMS).
Il sistema sarà composto da: 

• Laser Scanner 3D;
• Fotocamera orbitale;

• Strumentazione GNSS;



Rilievo MMS (Foto 360°)

Workflow di processo



Workflow di processo

Realizzazione ortofoto da dato laser intensità
Rilievo Topografico GCP a 
supporto del rilievo MMS 

Il rilievo MMS verrà supportato da una 
rete di punti topografici di appoggio 

rilevati in modalità GPS NRTK a supporto 
del processamento della traiettoria MMS 
ai fini della verifica e del controllo della 

traiettoria del veicolo 



Workflow di processo
Restituzione Pozzetti Idrici e fognari



Workflow di processo

Ricognizione in campo



High accuracy GPS/GNSS

Supporto offline

ArcGIS WebMap & Geodatabase

Collector for ArcGIS

APP per il rilievo Map-Centrico pienamente integrato con il GeoDataBase ESRI- ArcGIS



Collector for ArcGIS

Funzionalità principali sul campo per le attività di rilievo

• User-Experience semplificata;
• Downaload dati dal server 

aziendale (Portal for ArcGIS) 
per operare in modalità offline;

• Raccolti dati sul campo con 
funzionalità di editng avanzate 
(snapping, attachment ect…);

• Sincronizzazioni dati sul server 
(Portal for ArcGIS) per 
trasmettere gli aggiornamenti 
del rilievo sul campo;

• Supporto Domini e Sottotipi per 
editing di qualità;

• Supporto GPS di alta 
precisione;

• Mappe di base personalizzate 
e/o ArcGIS Online;

• Ricerca indirizzi;



Implementazione Geodatabase ESRI

Consultazione dei dati in ambiente ArcGIS

• Analisi Modello dati AQP – Rete Fognaria  
• Caricamento dati del rilievo nel File Geodatabase formato ArcGIS messo 

a disposizione da AQP;
• Controlli di qualità del dato; 
• Importazione nel Geodatabase (Oracle) del SIT aziendale di AQP per il 

test e collaudo della fornitura



Workflow di processo

Ricognizione in campo – apertura e schedatura pozzetti 

FOTO 360° Pozzetto



Workflow di processo

Ricognizione in campo – elementi a scala territoriale 



Procedure di caricamento e controllo

QA/QC e gestione delle versioni ArcGIS del Geodatabase

Controllo di qualità dei dati – QA/QC

• Feature geografiche con geometria vuota;
• Geometrie multi-parts;
• Archi di geometria che formano un circuito chiuso o che hanno

lo stesso verso di giunzione;
• Archi che hanno lunghezza pari a zero;
• Giunzioni coincidenti con un vertice con valori di Z differenti;
• Giunzioni non connesse a nessuna feature;
• Vertici duplicate o Geometrie non chiuse;
• Presenza di una giunzione che ad ogni derivazione di una 

condotta principale;
• Controllo domini e sottotipi;
• Presenza valori per i campi obbligatori definiti nel modello AQP;
• Controllo consistenza relazioni con tabelle misure topografiche;



Dashboard di Governance Attività

ArcGIS Operations Dashboard

Funzionalità:

• Strumento di verifica per il 
monitoraggio dell’avanzamento dei 
lavori

• Controllo dell’implementazione del 
GEODB per ogni comparto all’interno 
del lotto

• Numero di pozzetti ispezionati 
• Impianti di sollevamento acquisiti, 

processati e disponibili 
nell’interfaccia Web

• ect…

ArcGIS Operations Dashboard permette, 
in modo semplice ed intuitivo, la 
configurazione di grafici e cruscotti di 
monitoraggio a partire dai dati e dagli 
indicatori presenti nel Geodatabase
ESRI



Strumentazione tecnologica - informatica impiegata per ciascuna fase di esecuzione 
delle attività oggetto dell’appalto

• Cercaservizi/cercachiusini

per la localizzazione di chiusini interrati

∑ Antenna GNSS Leica GG40 plus in uso su palina topografica

∑ Applicazione mobile Esri “Collector for ArcGIS”

∑ Stazione Totale Leica TM30



Strumentazione tecnologica - informatica impiegata per ciascuna fase di esecuzione 
delle attività oggetto dell’appalto

∑ Veicolo ad alto rendimento per Mobile Mapping System 

(MMS)

∑ LASER SCAN

∑ GNSS/IMU APLLANIX

∑ CAMERA 360°



Strumentazione tecnologica - informatica impiegata per ciascuna fase di esecuzione 
delle attività oggetto dell’appalto

• BackPack



GRAZIE PER LA CORTESE ATTENZIONE


